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SISTEM DE PROTECTIE SI CONDUCERE A TRANSFORMATOARELOR
110kV/MT DIN RETELELE CU NEUTRUL LEGAT LA PAMANT PRIN
REZISTENTA

1. Generalitati

Prezenta specificatie tehnica este destinata procurarii de echipamente care realizeaza ansamblul functiilor de
protectie si conducere a transformatoarelor de 110 kV/MT (cu doud infasurari) din retelele cu neutrul legat la
pamant prin rezistenta.

2. Standarde
Echipamentele de conducere si protectie trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in urmatoarele
standarde:

e SREN 50522 Legarea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari de 1 kV

e SR EN 60038 Tensiuni standardizate;

e SR CEI 60050 Vocabular Electrotehnic International.

e SR EN 60060 Tehnici de incercare la Tnalta tensiune.

e SR EN 60068 incerciri de mediu.

e SR EN 60071 Coordonarea izolatiei.

e SR EN 60216 Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica.

e SR EN 60255 Relee de masurare si dispozitive de protectie.

e SR EN 60270 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Mdsurarea descarcarilor partiale

e SR EN 60445 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare

e SR EN 60447 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Principii de operare

e SR EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

e SR EN 60664 Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.

e SR EN 60865 Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.

e SR EN 60874 Dispozitive de interconectare si componente pasive pentru fibra optica. Conectoare
pentru fibre si cabluri optice

e SR EN 61000 Compatibilitate electromagnetica (CEM).

e SREN 61082 Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.

e SR EN 61140 Protectie impotriva socurilor electrice.

e SR EN 61462 Izolatoare compozite tip carcasa. Izolatoare cu sau fara presiune interna pentru utilizare
in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1 000 V. Definitii, metode de incercare, criterii
de acceptare si recomandari de conceptie

e SR EN 61850 Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

e SR EN ISO-9001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

e SR EN 14001 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

e SR OHSAS 18001 Sisteme de management al sanatatii si securitatii ocupationale. Cerinte

e PE 116 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
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e NTE 011/12/00 Norma tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice
e NTE 002/30/00 Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-control

si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

3. Conditii de functionare - conform fisei tehnice (anexa 1).
4. Caracteristici constructive si tehnice - conform fisei tehnice (anexa 1).

5. Alte caracteristici si conditii (complementare cerintelor precizate in fisa tehnica — anexa 1).
Functiile de conducere si protectie vor fi implementate in trei terminale numerice, astfel:
- in primul terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei diferentiale,maximale de curent,
maximala de curent temporizata de secventa inversa, DRRI, inregistrare evenimente ;
- 1nal doilea terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei de rezerva, maximala homopolara
de tensiune, PRBMT, comanda, masurare, interblocaje, inregistrare evenimente pe partea de 110kV;
- 7nal treilea terminal vor fi implementate functiile specifice de protectiei, comanda, masurare,
interblocaje, inregistrare evenimente pe partea de MT.
Primele 2 terminale vor fi in dulapul de comanda si protectie si al 3-lea terminal va fi montat in celula de medie
tensiune.

Terminalele trebuie sa functioneze interconectate pentru realizarea corecta a functiilor unice din cadrul
ansamblului (declansari si semnalizari de la protectiile tehnologice - gaze, supratemperatura, nivel ulei etc.- ale
transformatorului, AAR, DRRI, regim | 110kV, necorespondenta, interblocaje), elementele de interconexiune
fiind cuprinse in oferta.
Terminalele pot sa aibd implementate si alte functii de protectie si cerinte suplimentare celor solicitate prin fisa
tehnica sau specificate in prezentul capitol.
Terminalele vor fi echipate pentru integrarea ulterioara intr-un sistem SCADA utilizand protocolul 61850.
Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai mica de 20 de ori frecventa nominala a
sistemului. Echipamentul va asigura masurarea I,U,P si Q la o valoare a curentului de 5mA in secundar ( borne
terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A.
Intrarile de curent si tensiune pentru terminalul 3 aferent mediei tensiuni vor fi dupa urmatorul tip:

- 3intrari de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent ( R-N, S-N, T-N);

- 1lintrare de curent de la filtrul Holmgreen ( Ih1-N);

- 1lintrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent toroidal (Ih2-N).

- 1lintrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent (Ih3-N).

- Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N)

Terminalele aferente Tnaltei tensiuni vor fi instalate intr-un dulap complet echipat, incluzand si elementele de
conectica si cablare necesare realizarii tuturor functiilor de protectie, automatizare, comanda-control,
madsurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise 1n fisa tehnica, astfel incat acesta sa poata fi montat
si racordat la instalatiile primare ale statiei, inlocuind dulapurile, stelajele si panourile de comanda actuale.
Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau punerea in
functie a diferitelor automatizari (ex:,DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc), acestea
comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea.

Sistemul de conducere si protectie astfel realizat va fi testat la furnizor pentru functiile si la parametrii solicitati,
ca un sistem integrat complet de conducere si protectie.
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Modul de echipare si cablare a dulapului trebuie sa asigure respectarea masurilor de separare a protectiilor de
baza si de rezerva, si anume:

implementarea functiilor de protectie de baza si rezerva in terminale numerice diferite;

conectarea prin circuite si cabluri separate la infasurari secundare diferite ale transformatoarelor de
masura;

realizarea de circuite independente de declansare cu circuite independente de alimentare si blocaje
operative (intreruptoarele sunt echipate cu cate doua bobine de declansare);

separarea alimentarii circuitelor de curent operativ;

amplasarea echipamentelor principale si auxiliare (incluzand si blocurile de incercare, relee
intermediare, cablajele si clemele de conexiune) ale protectiilor de baza si rezerva in unitati
constructive separate (compartimente separate fizic).

Pentru constructia dulapului trebuie sa fie indeplinite urmatoarele conditii:

dulapul trebuie sa formeze o constructie complet inchisa;

dulapul va fi construit din tabla de otel (grosime > 1,5 mm) si profile constructive de otel si vor fi vopsite
in cdmp electrostatic;

interiorul va fi galvanizat pentru realizarea conditiilor de compatibilitate si interferenta
electromagnetica;

dulapul trebuie sa fie prevazut cu usa frontala din tabla de otel, cu fereastra transparenta si placa
posterioara fixa; usa va fi prinsa in balamale astfel incat sa poata fi deschisa la 150° si va fi prevazuta cu
inchidere etansa si incuietori conform ST 70;

ramele pentru montarea echipamentului vor putea fi deschise la minimum 90°;

usile si balamalele vor fi amplasate astfel incat fiecare usa sau rama rabatabila (rack) sa poata fi
deschisa fara sa fie necesara miscarea usilor sau ramelor vecine;

directia de deschidere a usilor si ramelor rabatabile va fi spre stanga;

partea superioara va fi echipata cu o lampa interioara care se va aprinde la deschiderea usii; dulapul va
fi prevazut si cu o priza de 230Vca 16A, cu contact de protectie;

dulapul va fi echipat cu rezistenta anticondens comandata prin termostat;

dulapul trebuie sa fie bine ventilat natural, prin deschizaturi (fante) la partea inferioara si superioara;
fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasa de alam3;

alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna: 230V-50Hz;

dulapul va permite montarea pe podea si va fi prevazut in partea de jos cu o placa detasabild pentru
intrarea cablurilor, etansata si echipata cu presetupe rezistente la foc; numarul si dimensiunile
presetupelor vor fi convenite cu achizitorul;

echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod, fara
afectarea echipamentului interior si vecin;

modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap si a sirurilor de cleme va fi supus aprobarii
achizitorului;

modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor si finisarea exterioara a dulapului trebuie sa fie
supuse aprobarii achizitorului ( culoarea utilizata va fi RAL 7035);

cablajul trebuie sa fie protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul
dulapului;

sectiunea minim& a conductoarelor pentru circuite de comanda/semnalizare este 1,5 mm?, iar pentru
circuite de curent/tensiune sectiunea minima va fi 2,5 mm?

toate conductoarele vor fi multifilare si prevazute cu terminale sertizate preizolate;

se vor instala 20% cleme de rezerva din toate tipurile de cleme utilizate pentru comanda-control si
protectie; se admit numai cleme de tipul cu strangere prin surub, pentru conductoare de 0,5 - 6 mm? si
0,5 - 10 mm?, clemele vor fi conform ST64;
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- toate circuitele de curent si tensiune vor fi cablate in sistem intrare-iesire (neutrul circuitelor de curent
de tip extern);

- clemele din circuitele de curenti si tensiuni trebuie sa permita separarea de circuitele externe, suntarea
(Tn cazul circuitelor de curent) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru conectarea truselor de
verificare, fara demontarea conductoarelor din cleme; elementele necesare suntdrii tuturor circuitelor
de curenti vor fi incluse in furnitura;

- dulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de j.t.), cu respectarea
conditiilor de separare a protectiilor de baza si de rezerva enumerate anterior;

- sevor cabla circuite de semnalizare, cel putin pentru semnalizarea functionarii fiecarui terminal de
protectie, defectare a terminalelor (comuna celor trei terminale), declansarea intreruptoarelor de j.t.
din dulap, precum si circuite pentru pornire si declansare DRRI din exterior;

- sevor prevedea cleme si pentru circuite de curenti si tensiuni de mdsura a energiei;

- dulapul nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa de condensatie si va fi partial protejat
impotriva prafului (grad de protectie minim IP52);

- toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior;

- fiecare dulap si fiecare sectiune a dulapului trebuie sa fie etichetate corespunzator in limba romana,
pentru a permite o identificare usoara atat cu usa de acces deschisd, cat si inchis3;

- fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat in conformitate cu schema electrica pentru
a putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni (de exemplu, din spatele ramelor
rabatabile);

- toate conexiunile interioare vor fi etichetate Tn fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat numarul
bornei (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema de conexiuni).

- sevaasigura o separare fizica, clara, intre elementele ce costituie protectia de baza si protectia de
rezerva, precum si intre circuitele si sirurile de cleme aferente acestora.

- Etichetarea Releelor intermediare se va face prin etichete montate pe panou, sub fisa releelor
intermediare. Nu se accepta lipirea pe relee;

- Sevor monta si 4 Relee Intermediare, cu etichetd REZERVA;

- Se vor utiliza DD care asigura o presiune de contact pe toatd durata de viata;

- Barade nul va fi din cupru cu piulite incastrate;

- Sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare.

- Releele intermediare utilizate vor fi conform ST145;

- Fiecare bloc de incercare ( curent/tensiune) va fi prevazut si cu fisa de testare aferents;

n cazul protectiei diferentiale egalizarea rapoartelor transformatoarelor de curent si adaptarea grupelor de
conexiune se vor realiza prin compensare in interiorul releului (software) si nu prin utilizarea de
transformatoare de egalizare suplimentare, exterioare.

Protectiile tehnologice (protectie gaze transformator, protectie gaze comutator ploturi, supratemperatura,
nivel ulei etc) vor comanda declansarea intreruptoarelor de 110 KV si MT.
Logica DRRI trebuie sa asigure pornirea de la toate protectiile care comanda intreruptorul respectiv, cu
detectarea refuzului prin elemente de curent sensibile sau/si contacte auxiliare ale intreruptorului. Logica DRRI
va asigura o comanda de declansare netemporizata la ambele bobine de declansare ale aceluiasi intreruptor
care a initiat pornirea si o comanda de declansare temporizata la intreruptoarele adiacente.

Terminalele numerice trebuie sa aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de curenti, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune
aparuta nu trebuie sa produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminale (LED, display), prin
intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Ansamblul trebuie sa permita estimarea starii
contactelor intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.
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Terminalele trebuie sa permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat cu
contrast reglabil, incluse Tn echipamente si prin conectarea directad a unui calculator portabil (prin interfata
seriala situata pe partea frontala, de preferinta optica — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie sa fie
incluse n oferta ca optionale). Pentru a preveni accesul neautorizat la functiile terminalelor din tastatura locala
sau prin conectarea cu un PC, acestea trebuie sa fie prevazute cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele
pentru conectarea cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu SR EN 60874 si vor fi
amplasate in partea din spate a carcaselor.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau punerea
in functie a diferitelor automatizari (ex:,DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc), acestea
comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea. ( 3 butoane active).

Terminalele trebuie sa fie prevazute cu indicatoarele optice cu revenire manuala locala

si/sau de la distanta. Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra
tipului defectului.(fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).
n cazul oricdrei actionari a unei functii de protectie, semnalele care au ap&rut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel incat acestea sa poata
prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentele trebuie sa fie prevazute cu sincronizarea
ceasurilor interne proprii cu cele ale sistemului SCADA sau intre ele Tn cazul functionarii independente.
Se solicitd ca terminalele ce includ functiile de protectie de rezerva sa fie prevazut cu display grafic si tastatura
care sa permitd realizarea urmatoarelor functii:

- comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bara de transfer, de linie si cutite

de legare la pdmant);

- vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

- vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii, defazaje).
Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditiilor de interblocaje (locale sau generale
pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturilor trebuie sa poata fi efectuata parametrizarea terminalelor si stabilirea reglajelor.
Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Domeniile de reglaj vor fi
limitate si va fi verificatad corectitudinea lor. Trebuie sa fie posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate
sau dezactivate prin program (software). Valorile de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate,
pentru a se reduce numarul parametrilor de reglaj. Se solicita ca in terminale sa existe cel putin 4 grupe de
reglaje independente. Reglarea fiecarei grupe trebuie sa fie posibila Tn timpul functionarii normale a protectiei,
dar domeniul de editare va fi “off line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente
in perioada de reglare. Trebuie sa fie posibild schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul
interfetei locale om-masind, al comunicatiei seriale si al unor intrari binare), ca si schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locald om-masina). Anularea in scopuri
operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor
acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalelor nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii de
alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:
- carcase metalice ale releelor;
- transformatoare de intrare ecranate;
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- intrdri prin convertoare (opto-cuploare);
- alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;
- relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);
- interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.
Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai jos:

D

Intreruperile in alimentare de pana la 50 ms nu trebuie sa afecteze performantele releelor.
Furnizorul are obligatia de instruire a personalului beneficiarului si asistenta tehnicd, acestea nu vor fi

ofertate separat de echipament, iar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea cu care a fost incheiat
contractul.
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6. Teste si acceptari

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si
daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in vigoare. Nu
vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de baza.

Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor specifice.

La cererea beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta beneficiarului, caz in care
furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 saptamani inainte de data executiei probelor.

La faza de ofertare, furnizorul trebuie sa prezinte certificatele tuturor testelor de tip.

Furnizorul va prezenta, dupa contractare, o lista a testelor de santier (de acceptanta) pentru punerea in
functiune a ansamblului de terminale.

Echipamentele vor fi acceptate daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si daca
sunt livrate cu toate accesoriile necesare.

7. Piese de schimb pentru perioada de garantie si post-garantie
Furnizorul va mentiona piesele de schimb care intra in furnitura si va preciza ce piese de schimb sunt
recomandate pentru o perioada de 10 ani si care pot fi achizitionate contra - cost, post garantie.

8. Livrare, ambalare, transport
Echipamentele vor fi ambalate si livrate, astfel incat sa nu fie afectate de socurile de transport si manipulare.

Fiecare colet va avea marcat in mod lizibil si de durata urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul
produsului, greutatea, pozitia centrului de greutate, modul corect de ridicare si manipulare, semnele de
avertizare pentru produs fragil (daca este cazul), numarul de ordine al ambalajului in cadrul furniturii, conditii
de depozitare interior/exterior si alte date in concordanta cu standardele aplicabile.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat, in colete protejate corespunzator
pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara deteriorare.

Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune, exploatarii,
controlului si supravegherii (cabluri, suruburi, accesorii etc.).

Daca exista materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentului, revine in obligatia furnizorului de a le livra
fara o cerere prealabila a beneficiarului.

9. Documentatii
Ofertantul va completa coloana “Date tehnice garantate de furnizor” din anexa 1 si va prezenta Tn oferta

tabelul completat si semnat. in cazul neindeplinirii unora dintre performantele sau cerintele solicitate in
prezentul caiet de sarcini, ofertantul va indica acest lucru intr-o anexa separata. Se vor furniza in cadrul ofertei
informatii tehnice si financiare privind elementele si dotarile optionale.
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n cadrul ofertei tehnice se vor prezenta (in afara tabelului din anexa 1) urmatoarele documentatii tehnice:

prospect tehnic sau catalog, inclusiv scheme si desene;

certificat de probe pentru testele de tip;

lista de referinte;

certificat de calitate pentru proiectare, productie si testare echipamente de protectie;
lista pieselor de schimb si a sculelor speciale de intretinere recomandate.

La livrarea echipamentelor, sa vor transmitd urmatoarele documentatii tehnice:

manualul echipamentului (date tehnice, scheme detaliate, desene, instructiuni de montare, verificare,
incercare, exploatare, intretinere si depanare), in limbile roméana si engleza, in doua exemplare;
manualele si software pe CD pentru configurare, parametrizare, achizitie si analiza date si oscilograme,
comunicatie, in limba engleza.
se vor livra licente de utilizare a soft-ului conform uneia dintre variante:
0 o licenta pentru fiecare terminal numeric livrat;
0 o licenta pentru EDRO, indiferent de numarul de calculatoare pe care se vor instala
certificatul de probe pentru testele de tip (copie completa);
certificatul de probe pentru testele individuale (de rutind) efectuate in fabrica pentru echipamentul
contractat;
recomandari pentru asigurarea compatibilitdtii electromagnetice a echipamentului in statii de Tnalta
tensiune (110kV/MT);
certificat de calitate al produsului;
certificat de conformitate cu normele de securitate a muncii in vigoare.
dovada existentei sistemului integrat de control al:
0 calitatii conform SR EN ISO 9001, care garanteaza o asigurare continud a proprietatilor
neschimbate ale produsului, conform solicitarii utilizatorului;
0 mediului pentru produse, conform SR EN I1SO 14001;
0 sistemului de sdndtate si sigurantd la locul de munca pentru produse, conform SR EN OHSAS
18001.

10. Garantii si post-garantii
Perioada de garantie minima acceptata de beneficiar se compune din doua termene si anume:

a) perioada de depozitare: minim 12 luni de la data livrarii;
b) perioada de garantie in exploatare: minim 24 luni de la data punerii in functiune in conditiile in care

PIF-ul s-a realizat in termenul de la punctul a) . Daca PIF-ul s-a realizat dupa expirarea perioadei de depozitare

atunci perioada de garantie va fi de minim 24-n luni, unde ,n” este numarul de luni care au trecut peste

perioada de depozitare.
Perioada de garantie finald cu care vor fi achizitionate produsele va fi stabilita in contract, dupa negociere,

dar care nu poate fi mai mica decat cea mentionata anterior.
Produsele care, in timpul perioadei de garantie, le inlocuiesc pe cele defecte, beneficiaza de o noua perioada

de garantie care curge de la data inlocuirii produsului.

Furnizorul va asigura, piesele de schimb atat in perioada de garantie cat si post-garantie.
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Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in timpul
perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut si este obligat sa repare sau sa
inlocuiascd produsele livrate in intelegere cu beneficiarul. in caz ¢4 el refuzi acest lucru, beneficiarul are dreptul
sa ceara despagubiri.

Beneficiarul isi rezerva dreptul ca dupa expirarea perioadei de garantie, in cazul unor deficiente repetate, sa
solicite prezenta unui delegat al furnizorului cu care sa analizeze cauzele si sa stabileasca masurile de remediere
a defectiunilor aparute. Costurile deplasarii vor fi in sarcina furnizorului.

11. Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarului de catre personalul de specialitate al
acestuia. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cat si calitativ. Orice abatere de la cerintele
exprimate in prezenta specificatie tehnica va fi consideratda neconformitate si va conduce la respingerea
produsului la receptia calitativa.

La prima livrare, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face receptia calitativa la sediul furnizorului (in
prezenta reprezentantilor beneficiarului), iar costurile deplasarii vor fi suportate in totalitate de catre furnizor.
Aceasta receptie se va face o singurd datd pe toata durata contractului pentru fiecare tip de echipament ofertat
si va fi considerata o receptie calitativa de referinta pentru livrarile ulterioare atat din punct de vedere al
conformitatii tehnice a produsului cat si din punct de vedere al documentatiei tehnice anexate la livrarea
echipamentelor.

La livrare produsele vor fi insotite de urmatoarele documente in limba romana:

- factura fiscald/avizul de expeditie;

certificatul de garantie;

- declaratia de conformitate;

- instructiuni de transport, depozitare, montaj-instalare, exploatare, intretinere-mentenantd, montare-
demontare accesorii;

cerinte de alimentare cu energie electrica;

instructiuni de punere in functiune;
scheme electrice ale produsului;

- buletine de incercari si verificari;

- documente de certificare a calitatii produsului;

- declaratie privind impactul asupra mediului si modul de tratare a echipamentului dupa terminarea

duratei de viata.

Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune si
exploatdrii, controlului si supravegherii. Dacd exista materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in
specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentului, revine
n obligatia furnizorului de a le livra farad o cerere prealabild a beneficiarului.

Echipamentele vor avea placute de identificare realizate din material necoroziv, care nu provoaca stergerea
literelor si vor fi fixate cu suruburi tratate anticoroziv. Placutele de identificare trebuie sa fie scrise in limba
romana si vor contine urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie,
numarul de identificare a produsului, marcajul CS (acest lucru indicand faptul ca echipamentul indeplineste
cerintele de securitate) si alte date in concordanta cu standardele aplicate.
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12. Alte precizari

Furnizorul va asigura pregatirea ( INSTRUIREA) personalului Achizitorului in domeniile legate de engineering,
exploatare, intretinere si dezvoltare ( PRAM, SCADA). Aceasta va fi realizata thainte de prima punere in functie.

Configurarea/parametrizarea releelor de protectie, precum si pregatirea datelor necesare a fi preluate din
acestea sunt in sarcina Furnizorului si vor fi agreate de personalul de specialitate al Achizitorului in cadrul
sesiunilor de instruire organizate.

Activitatile de inginerie, configurare, parametrizare, testare a echipamentelor si sistemelor vor fi realizate de
catre Furnizor Tn cadrul montarii si punerii in functiune a echipamentelor si in directa colaborare cu specialistii
Achizitorului ( daca nu sunt alte precizari in CS). Toate documentatiile aferente configurarii, parametrizarii,
precum si bazele de datele vor fi supuse aprobarii Achizitorului.
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ANEXA'1

Fabricant:

Tip terminal 1 (protectie de baza):

Tip terminal 2 (protectie de rezerva 110kV):

Tip terminal 3 (protectie de MT):

DATE GENERALE COMUNE TERMINALELOR

Nr. Caracteristici tehnice Valori solicitate Date gara.ntate de
crt. furnizor
1 | Intrari analogice
a) frecventa nominala, fy 50Hz
b) curent nominal, Iy 5A
consum de putere pe faza la Iy <0.5VA
c) tensiune nominala, Uy 100V
consum de putere pe faza la Uy <0.5VA
d) suprasolicitari admise:
- de durata, circuite de curent 3xly
- timp de 10s, circuite de curent 30xly
- timp de 1s, circuite de curent 100xIy
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUy
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUy
e) intrarile de curent vor fi dupa urmatorul tip
- 3intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent
- 1intrare de curent de la filtrul Holmgreen DA
- 1 intrare de curent de pe secundarul transformatorului DA
toroidal
2 | Intrari binare
pentru terminalul numeric de 25
o e protectie de baza
a) numar intrari binare . -
pentru terminalele numerice 25
de protectie de rezerva
b) tensiunea nominala 220Vcc
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUy
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3 | lesiri binare
a) Contacte de declansare tip releu:
pentru terminalul numeric de 4
- numar contacte de protectie de baza
declangare pentru terminalele numerice 4
de protectie de rezerva
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcina rezistiva >0,2A

b) Contacte semnalizare:
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pentru terminalul numeric de

. . . 25
- numar contacte de protectie de baza
semnalizare pentru terminalele numerice -
de protectie de rezerva
- tensiune nominala >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcina rezistiva >0,2A
Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcc

- toleranta

-20% + +15%

- imunitate la Intreruperea tensiunii >50ms
c) consum maxim:
- Tn repaus <20W
- la actionare <40W
Interfata cu utilizatorul
- tastatura locald DA
- display LCD iluminat DA
- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punere/scoatere din functie pentru diferite automatizari
(vor afisa in timp real starea). Acestea se vor comporta ca Minim 3
echipamente suplimentare. Acestea vor fi pe acelasi display
cu echipamentele primare
Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -5°C ++40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fard
condens
Teste de izolatie
a) Test inalta tensiune, 50 Hz, 1min.cconf. SR EN 60255-5
- intre borne si carcasa 2kV
- Intre contacte deschise 1kVv
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5J A
! conform IEpC 60255-5 " Skv(varf)
Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa thalta 2 5KV
conform IEC 60255-22-1, clasa lll ’
b) Test la perturbatii electromagentice (campuri 10V/m
e.m. radiante), conform SR EN 60255-22-3, clasa lll
c) Test de descarcari electrostatice SKVVArf
conform SR EN 60255-22-2 clasa lll
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2KV
conform SR EN 60255-22-4,clasa Ill
Caracteristici constructive
a) grad de protectie conform SR EN 60529 IP54
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b) montare pe panou
) conexiuni fatd, cu surub
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje 4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comunicatie seriald DA
11 | Software inclus:
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente,
diagrame fazoriale) DA
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfete comunicatie
a) interfata de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) mterfata de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850
14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive >1an
in exploatare B
b) intervalul intre doua operatii de mentenanta SSani
planificatd consecutive in exploatare -
c) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF) >8760h
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%

DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE $I CONDUCERE

Nr. S . . Date garantate
Caracteristici tehnice Valori solicitate .
crt. de furnizor
1 | Terminalul numeric de protectie de baza trebuie sa includa

urmatoarele functii:

1.1 Protectie diferentiala longitudinala (87T) DA
a) tipul caracteristicii de actionare:

- neliniara DA

- liniara 2,3 trepte
b) nr. circuite de franare (intrari analogice de curent pe trei 2
faze)
c) posibilitate de reglare a franarii si curent actionare DA
d) stabilitate la socul de magnetizare DA
e) curent limita de stabilitate la defecte externe 20x1y
f) timp de actionare <50ms
g) egalizare curenti de intrare:

- prin compensare (software) DA
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h) intrari binare pentru protectiile tehnologice ale

a) domeniul de reglaj al curentului

transformatorului (gaze, supratemperaturi etc.) DA
i) sistem de masurare independent pe faze DA
1.2 Protectie maximala de curent temporizata 110KV (ANSI
DA
50, 51)
. min. 1
- nr. trepte de reglaj temporizats
- caracteristica de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
0,1+10 Iy,

pas de 0,01 Iy

- precizie

< 3% din valoarea
setata sau 1%ly

b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii
independente

0,1+10s,
pas de 0,01s

- precizie

1% din valoarea
setata sau 10ms

c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
1.3.Prc3tectie maximala de curent temporizata, de secventa DA
inversa
1.4 Protectie gaze transformator (94 T)

- declansare DA

- semnalizare DA
1.5. Protectie gaze comutator ploturi (94 T)

- declangare DA

- semnalizare DA
1.6 Nivel minim ulei (94 T)

- semnalizare DA

- declansare DA

DA (optional-
1.7 Reglajul Automat al Tensiunii (ANSI 90 T) conform solicitarii
de achizitie)

a) temporizarea comenzii de reglare a ploturilor 1+120s
b) blocare la supracurent (prag reglabil) DA
c) blocare la minima si maxima tensiune (prag reglabil) DA
d) blocare la capetele comutatorului de ploturi DA
e) monitorizarea numarului de comutari DA
f) mod local si la distanta DA
g) monitorizarea tensiunii si a pozitiei comutatorului cu DA

afisare si posibilitate transmitere la distanta
h) afisare pozitie comutator ploturi (traductoare de pozitie a DA
comutatorului incluse n furniturd)
1.8 Supratemperatura (94 T)

- declansare DA

- semnalizare DA
1.9 Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) inregistrator secvential de evenimente:

- numdr de evenimente memorate min.100

- eticheta de timp atasata DA
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- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
c) perturbograf numeric:
- rezolutie 1ms
- inregistrare marimi analogice (U, 1) DA
- Inregistrare marimi numerice interne
(demaraje, functionari protectii, automatizari, DA
blocaje, DRRI etc.)
- Inregistrare marimi numerice externe (pozitii DA
intreruptor, functionari alte protectii si automatizari etc.)
- canal de timp DA
- trigger selectabil la depasiri limite DA
inferioare/superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi DA
numerice (inclusiv externe)
- duratd preavarie min. 0,1s
- durata postavarie min.(0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
1.10 DRRI (ANSI 50BF) DA
a) control pozitie intreruptor si actionare protectie DA
b) pornire externa prin intrari binare DA
c) validare prin masurare curent pe fiecare faza DA
d) domeniul de reglaj al temporizarilor pasogi%s:'ols
1.11 Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA

- folosind una sau doua intrari numerice

- temporizarea semnalizarii

1+30s, pas de 1s

b) functionare corecta echipament DA
c) tensiune auxiliara 220Vcc DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
1.12 Facilitate testare externa DA
1.13 Semnalizari optice locale si la distanta (minim) : DA

- demaraj DA

- temporizare DA

- declangare DA

- autosupraveghere DA
Terminalul numeric de protectie de rezerva 110kV trebuie
sa includa urmatoarele functii:
2.1 Protectie de rezerva a barelor de medie tensiune (ANSI

DA
50, 51)
. min. 1

- nr. trepte de reglaj temporizats
- caracteristica de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
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a) domeniul de reglaj al curentului pacl’(leel(?,(;NlllN
- precizie < 3% din valoarea
setatd sau 1%l
b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii 0,1+10s,
independente pas de 0,01s
. 1% din valoarea
- precizie setatd sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
2.1.1. Protectia maximala de tensiune homopolara DA
2.3 Protectie gaze transformator (94 T)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.4 Protectie gaze comutator ploturi (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.5 Nivel minim ulei (94)
- semnalizare DA
- declangare DA
2.6 Supratemperatura (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.7 Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- etichetd de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
c) perturbograf numeric:
- rezolutie 1ms
- Tnregistrare marimi analogice (U, ) DA
- Inregistrare marimi numerice interne
(demaraje, functionari protectii, automatizari, DA
blocaje, DRRI etc.)
- inregistrare marimi numerice externe (pozitii DA
intreruptor, functionari alte protectii si automatizari etc.)
- canal de timp DA
- trigger selectabil la depasiri limite DA
inferioare/superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi DA
numerice (inclusiv externe)
- duratd preavarie min. 0,1s
- durata postavarie min.(0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
2.8 Functii de comanda control DA
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- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare)

prin intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru DA
cel putin 7 echipamente

- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real

- preluare semnale declansare-semnalizare de la protectii si DA
automatizari externe si transmitere la relee de iesire

- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punere/scoatere din functie pentru diferite automatizari Minim 3
(vor afisa in timp real starea). Acestea se vor comporta ca

echipamente suplimentare

- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire

- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
2.9 Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA

- folosind una sau doua intrari numerice

- temporizarea semnalizarii

1+30s, pas de 1s

b) functionare corecta echipament DA
c) tensiune auxiliara 220Vcc DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
2.10 Functii de masura DA

-1,U,P,Q,S, f, cosd, W, W, DA
2.11 Facilitate testare externa DA
2.12 Semnalizari optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA

Terminal numeric de protectie medie tensiune

Fabricant:

Tip terminal :

DATE GENERALE

Nr.
crt.

Caracteristici tehnice

Valori solicitate

Date garantate de
furnizor

1

Intrari analogice

a) frecventa nominal3, fy 50Hz
b) curent nominal, Iy 5A
consum de putere pe faza la Iy <0.5VA
c) tensiune nominala, Uy 100V
consum de putere pe faza la Uy <0.5VA
d) suprasolicitari admise:
- de durata, circuite de curent 3xly
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- timp de 10s, circuite de curent 30xIy
- timp de 1s, circuite de curent 100xIy
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUy
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUy
e) intrarile de curent vor fi dupa urmatorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent (R-N, S-N, T-N)
- 1intrare de curent de la filtrul Holmgreen (11h-N) DA
- 1intrare de curent de pe secundarul transformatorului DA
toroidal
- 1 intrare de curent de pe secundarul transformatorului de DA
curent
f)intrari de tensiune R,S,T,N DA
posibilitate din soft masura (R-S, S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)
Intrari binare
a) numar intrari binare ( cel putin 3 grupe separate 25
galvanic)
b) tensiunea nominala 220Vcc
c) domeniu functionare (0,6+1,2) xUy
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
lesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu ( functie de verificare 4
continuitate bobina anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcina rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numdr contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 55
separate galvanic)
- tensiune nominala >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcina rezistiva
Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcc
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- toleranta -20% + +15%
- imunitate la Intreruperea tensiunii >50ms
c) consum maxim:
- 1n repaus <20wW
- la actionare <40W
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locala DA
- display LCD iluminat DA
6 | Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fard
condens
7 | Teste de izolatie
a) Test inalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne si carcasa 2kV
- Intre contacte deschise 1kv
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5) 5kV(varf)
8 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa Tnalta 2.5kv
b) Test la perturbatii electromagnetice (campuri
. 10V/m
e.m. radiante),
c) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie IP54
b) montare pe panou
c) conexiuni (fata, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comunicatie seriald DA
11 | Software inclus:
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente, DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
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- comunicatie intre terminale

DA

12 | Interfete comunicatie
a) interfata de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfata de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) interfata de comunicatie pentru sincronizare
L RS232
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850
14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive >1an
in exploatare
b) intervalul intre doua operatii de mentenanta SEani
planificata consecutive in exploatare
c) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF)
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%

DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE $I CONDUCERE

Nr. Lo . . Date garantate
Caracteristici tehnice Valori solicitate .
crt. de furnizor
. . . - DA — descriere
1 | protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 .
alocare intrare
. . . . DA — descriere
2 | protectie maximald de curent temporizata — ANSI 51 .
alocare intrare
. . . . . DA — descriere
3 | protectie maximala de curent directionata — ANSI 67 .
alocare intrare
o L . . DA — descriere
4 | protectie diferentiala homopolara longitudinala — ANSI 51N .
alocare intrare
) DA — descriere
5 | Protectia de cuva a BPN — ANSI 51N )
alocare intrare
. . .. . DA — descriere
6 | Protectia impotriva punerii la masa a barelor — ANSI 50 .
alocare intrare
. . DA — descriere
7 | protectie homopolara de curent —ANSI 51N .
alocare intrare
. . DA — descriere
8 | protectie homopolara de nul PHCN — ANSI 51N .
alocare intrare
9 protectie impotriva defectelor de mare rezistenta — ANSI DA — descriere
51N alocare intrare
. . . DA — descriere
10 | Protectie homopolara de tensiune .
alocare intrare
. S . . DA — descriere
11 | protectie de minima tensiune I si ll- ANSI 27 - 1,2

alocare intrare
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. . . . DA — descriere
12 | protectie de maxima tensiune I si ll- ANSI 59 — 1,2

alocare intrare

DA — descriere

13 | protectie minima si maxima frecventa — ANSI 81 .
alocare intrare
Alocare intrare curentR, S, T, N 1,2,3,
Alocare de curent Ih1-N, 8,9
Alocare de curent Ih2-N, 4sau5sau’
Alocare de curent lh3-N, 6
14 | Functii protectii curent DA
. min. 2
- nr. trepte de reglaj .
temporizate
- caracteristica de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului
0,1+201,,
- treapta |
pas de 0,01l
0,1+20ly,
- treapta ll
pas de 0,011y
. < 3% din valoarea
- precizie pentru treptele de curent
setata sau 1%ly
b) domeniu de reglaj timp caracteristica independenta
0,1+30s,
- treapta |
pas de 0,01s
0,1+30s,
- treapta ll
pas de 0,01s
o 1% din valoarea
- precizie
setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2+100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
14 | Functii protectii tensiune DA
. min.2
- nr. trepte de reglaj independente .
temporizata
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10+100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizarii min. (0,1+10)s
- precizie <1,5%
- pas reglaj max. 0,05s
15 | Reanclangare Automata Rapida (ANSI 79) DA
- numarul de cicluri min. 3
- tip anclansare trifazica
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- contorizare separata cicluri DA
- blocare RAR la conectare manuala DA
- blocare RAR la semnal extern (DAS, MR nearmat) DA
a) domeniul de reglaj a pauzei RAR
- pauza RAR ciclu | min. (0,1+100)s
- pauza RAR ciclu Il min. (0,1+100)s
- pauza RAR ciclu lll min. (0,1+100)s
b) domeniul de reglaj a impulsului de anclansare
- durata impulsului min. (0,1+10)s
c) timpul de blocare min. (0,1+15)s
16 | Facilitati de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
17 | Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare)
prin intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru DA
cel putin 4 echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare sau semnalizare de la
protectii si automatizari externe si transmitere la relee de DA
iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari
( vor afisa starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si DA
echipamente suplimentare. Minim 3. Acestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
18 | Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doua intrari numerice
- temporizarea semnalizarii 1+30s, pas de 1s
b) functionare corecta echipament DA
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c) tensiune auxiliara 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA
19 | Functii de masura
- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
20 | Facilitate testare externa DA
21 | Semnalizari optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
22 | Functie de webserver DA




